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1 Vad ar Klockan:

Fig 1 nedan beskriver de flesta begrepp vi behdver till NC-matte. Det &r ett VVanligt koordinatsystem med en Klocka
med en Visaren som pekar pa Punkten Kl:2. Visaren ar Radien R, och ar Alltid HYPOTENUSAN i en Ratvinklig
Triangel. Punktens Kl:2 kan beskrivas med Vanliga koordinater (X:Y). Samma Punkt kan ju ocksa beskrivas med
Polira koordinater, (R:¢) &dven kallad Cirkelkoordinater. Alla punkter i ett Koordinatsystem kan beskriva med (X:Y)
eller (R:¢). Var inte radd for att 1ara er att anvanda Poldra koordinater det ar enklare &n ni tror. Om vi ska borra
hal i en bil-falg s kommer ju Radien R och Vinkeln ¢ att sta pa ritningen.

Fig 1 ger oss aven féljande: Pythagoras Sats, Avstandsformeln, Cirkelns Ekvation, alla 3 ar Samma sak.
Via Gula Triangeln far vi ocksa de Trigonometriska Funktionerna, Sinus: Cosinus: Tangens.

Fig 1 Ar viktig och delar av dess ide kommer att &terkomma i all begrepp jag tar upp.

Formelsamlingar: Brukar innehélla variabler sa som: a,b,c,d,,osv. Vi byter ut a b c till R X Y i alla formler for

o o o .. N 2 2 — A2, . 2 2 _ p2
att & nagot som betyder nagot for oss. Exempelvis blir d& Pythagoras &~ + D = C%istallet X° + Y° = R

Notera att: vihar bara 4st variabler R XY ( i Triangeln, och med dem beskriver vi alla begrepp.
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2 Trigonometriska Funktioner (Nar Anvands de)

Grundformler: Trigonometriska Funktioner och Pythagoras Sats

Trigometriska Funktioner
Sinus: sinoc=a/c
Cosinus: cosa=b/c C 3
Tangens: tana=a/b

0 90°l_
b

Pythagoras Sats

c = Jaz+p) <€ [ Pytagoras: FORM 2 ]

(Losa ut Variabler) = (Skriva om som i Modell 1,2,3 Nedan)
Vi skall strax byta ut bokstaverna i formlerna ovan till det som passar oss, men forst ska
vi titta pa néar och hur formlerna anvands.

En GODTYCKLIG (90° EJ given) Triangel har 6 Element. 3 Sidor och 3 Vinklar. For att vi éver huvud taget ska
kunna borja rakna ut alla 6 maste vi minst kénna till 3 av dem, och en av dem maste vara en vinkel. | Ratvinklig

Triangel far vi 90° gratis.

Pytagoras Sats: Anvands bara till att berakna sidor i en Ratvinklig triangel.

Trigonometriska Funktioner: sade till att berakna Sidor och Vinklar i en Ratvinklig triangel.




Trigonometriska Funktioner: Passande Variabler (R X Y)

Modell 1 Modell 2 Modell 2 Nar: ( Sidorna X och Y soks )
Y : Modell 2
Sino = ——|(—»R-Sina=Y ;
R > R:-Sina
X : - % 90
cose=—H— —{ Rrsosa= X R-Cosa
Y
tan a = _X
Modell 3
\ Nir sidan
Modell 1 ér: R sdks
Grund-Modell \ MOdCll 1
R= Y
Y ~ Sina
X
X R= Cos a

Fordelar:

Vad ar nu fordelen med att skriva det pa detta satt? Modell 1 denna uppstallning av formlerna &r vanlig i
Formelsamlingar, men dar utrycker de sig i bokstaverna, a b ¢ dessa sager oss inget. R X Y daremot ger 0ss en hint om
vad vi soker.

Om vi bara flyttar upp R till vanstra sidan i Modell 1 sa far vi Modell 2. Byt plats pa R och Sin o samt pd R och Cos o i

Modell 1 sa far du Modell 3. Denna anvands nér Sidan R soks. OBS ! Modell 2 och Modell 3 kan ju anvdndas Direkt
som en Formelsamling. Vi kan ju Direkt peka pa den sida som soks (R X Y) och sedan satta in de givna vardena

Exempel:

N&r man i en uppgift far veta vardet pa: EN SIDA och EN VINKEL. Detta ger en hint om att man ska anvanda sig av
Trigonometriska Funktioner istallet for Pythagoras Sats. For Vinklar ingar ej i Pytagoras.

Lat oss saga att vi i en Triangel har. EN SIDA: (R=50mm) och EN VINKEL: (a=30°). | Triangel Modell 2 ser vi att vi
kan satta in vardena R och o och darmed direkt i Figur berékna sidorna X och Y

Exempel

R=50mm

50*Sin30°=25mm

90

50*Co0s30°=43,3mm

Alltsa: X=43,3mm och Y=25mm Dessa Berakningar gors ju Direkt i Modell 2



3 Miniraknare ( Sidor och Vinklar)
Vinkel Given:

Detta fall ar det enklaste: Exempel: Y=R*sin . 0=30° och R=50ger: Tryck: 5 0 * sin ( 3 0 ) = Svar:
Y=25mm

SHIFT

. MODE SETUP

Vinkel Soks:

Nu blir det lite bokigare: Denna gang raknar vi baklanges. Exempel: Y=25 R=50 och 0=Soks

Pa Minirdknare ska man ofta anvanda nagon form av Shift-Knapp for att komma at det som star nedanfér knappen. Den
funktion vi dd kommer &t ar da, det omvanda mot nér vi sokte sidan, Allts& Vinkeln. P& Casio &r det sin™ P4 andra
raknare kan det heta arcsin eller INV. Allt syftar pa en INVERS som betyder omvéant eller Omkast.

Tryck: SHIFT (som gér Sin™ aktiv) darefter SIN (som nu betyder Sin™) trycksedan ( 2 5 /50 ) =

Det som star i parentesen &r ju: ( Y/R ) Det Svar vi sedan far &r da a=30°

Inmatat
ki SVMD

——

SHIFT

] MODE SETUP




4 Pythagoras Sats:

I Pythagoras Sats: far man ju givet 2 sidor och stker den 3: dje Sidan.
Pythagoras Omskriven

X2+ Y2= R2 <«€—1—[FORM 1

R =\l( X'+ Y) f€ForMz R
Y
90
Pythagoras Sats X
a2 + b2 = ¢2 ( [ Pythagoras FORM 1 |
c = Jaz+b) [ Pythagoras FORM 2 |

Om man nu inte ar sa van vid att forst moblera om bokstaver (Variabler) , sa kan man ju
satta in vardena direkt och delberéakna for att forenkla det hela.

Lat saga att vi soker X och R=5 och Y=3 vi kan da satta in dem i FORM 1 och far foljande:
X? + 3% =57

Som ger:

X?+9=25

Flytta dver (+9) ger (-9)

X? =25-9

X2 =16 OchRotenur 16 ar 4savifar: X = 4

(Att direkt satta in Vardena i Formeln och sedan berdkna ar absolut Enklast)

En annan metod &r att l6sa ut variabler sa som det ar gjort i Punkt 2
Trigonometriska Funktioner, dar Modell 1 ar omskriven till Modell 2 och 3
denna metod ar svarare men valdigt kraftfull da man sjalv styr dver hur
formlerna ska se ut. Se punkt 16 Formel Exercis.



5 Vanliga (X:Y) och Polara Koordinatsystem (R:¢)

Det vanliga och det Polara Koordinatsystemet ligger i samma plan, (pa samma Papper). Varje punkt pa pappret kan
utryckas i (X:Y) koordinater eller i (R: ¢) koordinater. Om en bok kostar 70 kr sa kan vi betala den med 10 Dollar, det ar
bara en omskrivning av samma vérde.

Polara Koordinat kallas ocksa Cirkel Koordinat. Det antyder att punkterna ligger pa en Cirkel. Precis som med Fig 1
alla klockslagen pa klockan ar punkter med Polara koordinater. 1 Punkt lage bestams med (R:¢). Vi ska da ha en

Langd [R] och en Riktning [ ]. Ja man sager faktiskt Riktning om vinkeln .

Om ni tittar pa en Klocka som ar 12, och Visaren ar 5cm lang. Ja da ar R=5 och ¢=90°, man raknar vinklar fran KI: 3 och
moturs. Mellan KI: 3 och KI: 12 &r det 90° sa Riktningen &ar da 90°. Vi har darmed angivit Punkten KI: 12 i Polara
Koordinat.

Anvandning:

Om vi exempelvis skall borra bulthalen i en falj till en bil. Om vi har 6 hal med Radieavstandet 150mm. Alltsa ar
R=150 och 360°/6 = 60° vi har da 60° mellan var halindelningen. Och om vi borrar forsta halet KI: 3 dér ar ¢ = 0°
sedan plussar vi bara pa 60° for var hal. Alla hal har R = 150mm fran Centrum. Vi raknar vinklar moturs sa nasta hal ar
+60° alltsa KI: 1 nasta blir KL. 11 osv. Vi kan naturligtvis dven ange de 6 halens lage med vanliga (X:Y) koordinater
ocksa, men det blir svarare. Nar vi sedan borrar halen i maskin lagger vi Nollan i Centrum skriver R en gang och seda

n +60° for halens ¢ angivelse. Svarare an sa blir det inte. Radien och Vinkel star ju dessutom pa ritningen.

Halens Koordinater
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6 Hypotenusan (Radien R) (En Visare pa Klockan)

| fig 1 har vi ett Koordinatsystem, en urtavla och en visare som &r fasta i Origo. Nu nér vi har en mental bild av det hela
kan vi plocka bort Urtavlan for att fa mindre roriga figurer. Det vi har kvar &r en visare i ett Koordinatsystem. Visaren &r
Hypotenusan som langsta sidan i en triangel. Om vi bara ritar en triangel pa ett papper och ska réakna ut sidorna behéver vi
inget koordinatsystem, och vi kan Namnge sidorna med a,b,c, men vi anvénder ju triangelns sidor till att bestdamma var
vi ar i ett Koordinatsystem. Vi vill ju veta var verktyget befinner sig i maskinen och var den ar pa vag. Darfor blir det
naturligare for oss att anvéanda oss av X och Y samt Hypotenusan R.

Det ar ju Langden X som ar och Langden Y som &r Laget pa Punkten i slutet av Hypotenusan. Starpunkten ar ju Origo
med Koordinaterna (0:0) sa den beh6ver vi inte bry oss om den &r ju Noll. Om det vore sa att ingen av Start eller Stopp
punkterna lag i Origo, da hade vi fatt rakna pa ett annat sétt. Se Punkt 7 Avstandsformeln.

Notera att Hypotenusan pekar pa Ca: Kl: 1 var mentala bild &r redan klar, s vi kan utesluta Urtavlans siffror

Koordinatpunktens Lige((X:Y)

v

(3:4)

Triangelns
Sidor

R=5§

Y=4 5§ XS
X=3




7 Avstandsformeln = (Pythagoras) (Visarens LANGD)

Avstandsformeln ar egentligen Pythagoras sats, men i Avstandsformeln siktar man in sig pa att bara rakna ut
Hypotenusan. Man har en Startpunkt och en Slutpunkt pa en linje och vill linjens langd. Det & samma sak som vi
gjorde i foregaende punkt, men dar var ju Start Origo (0:0). Om nu Bade Start och Slutpunkterna ligger nagon annanstans
anvander man sig av Avstandsformeln. Man utgar fran att Start och Slutpunkternas lagen i koordinatsystemet. Start far
koordinaten (Xo:yo) och Slut-koordinaten blir (x;:y;). 0 och 1 betyder bara Start och Slut, det kunde lika gérna vara 1 och
2 eller A och B det ar ju valfritt, bara man vet vad man menar. Vi far da punkterna: Po=(Xo:yo) och P1=(x;:y1). Avstandet
d mellan Py=(Xo:Yo) och P;=(x;:y;) Beraknas da med Formeln:

d=./(x1 — %)% + (¥1 — ¥0)?
Resultatet blir avstandet d mellan Py och P; Exempel: Po=(2:2) och Py=(6:5) insatt i formel ger: d=5

Notera att: Om Triangeln var forskjuten sa att Py 1ag i Origo, skulle triangelns ha samma form och storlek. Vad vi har har
ar att vi forskjutit triangeln sa att JUST den triangelns Klocka (Bla Cirkel) INTE har sitt Centrum (Po) i ORIGO.

I var dvningsbok NC-Mattematik finns det 6vningar som har Linjer som skar Cirklar eller Cirklar som skar andra
Cirklar. Dér &r uppgiften att hitta dessa Skarningspunkters Koordinater. Till dessa kan vi anvanda oss av var mentala bild
FIG 1, dar Cirkeln ar en UR-tavla. Vi kan sedan rita in en eller flera VISARE och var och en av dem ar da Hypotenusor
till trianglar.

Tankesatt: en Synlig Cirkel har en Dold Triangel, och en Synlig Triangel har en Dold Cirkel.




8 Vektorer [ VEKTOR GEOMETRI ]

Avstandsformeln, Vektorer och Pythagoras (med var notering R,X,Y) ar i princip samma sak och tillhor gruppen
Vektor- Geometri. | den gruppen Vektorgeometri finns en koppling mellan de Geometrisk figurerna (cirklar tringlar
m.m.) och Algebraiska Uttryck (typ R>=X*+Y?).

En Vektor har en Storlek och en Riktning:

Timvisaren ar en Vektor. Den har en Storlek: (Langd) och Riktning: (klockslag exempelvis, KI:2 ¢=30°). Om vi pa
mafa ritar en Triangel pa ett papper med sidorna 5,4,3 cm. D& har sidorna en Storlek (Langd), men eftersom den inte
ligger i ett Koordinatsystem kan vi inte se vilken Riktning de tre sidorna har. Sidorna kallas da for Skalérer. En skalar ar
nagot som har en Storlek men ej en Riktning. Ungsteperatur 225° ar exempel pa en skalar, eller 350 kr. Bada har ett
Numeriskt varde (Storlek) men saknar en Riktning. Lite forenklat kan man séga att en Vektor ar en Pil, den har en
Storlek (Langd) och Pekar (Riktning) pa nagot.

Triangel i ett Koordinatsystem: Om Triangeln med sidorna 5,4,3 ligger i ett Koordinatsystem, da ar sidorna Vektorer
for de har ju Riktningar. Vi kan ju starta i Origo och ga 4 meter i x-led, och da pekar ju sidan X=4 pa Kl:3. Om vi sedan
gar upp 3 meter (Y=3) och sedan fragar oss, Var har vi hamnat? Dar vi nu star dar befinner vi oss fagelvagen 5 meter fran
Origo. Att gora sa &r att utfora Vektor-Addition. Att sdga att 4+3=5 kanns ju onekligen fel, men Vektoraddition utgar
bara fran Forflyttningar i ett Koordinatsystem. Nar alla forflyttningar ar klara stéller man sig fragan Var ér jag i
forhallande till den punkt jag startade ifran.

Vi kan &ka fran Karlstad och besoka alla stader i Sverige men om sista staden vi besoker ar Saffle, da stéller vi oss fragan.
Hur langt hemifran ar vi, (Storlek) och i vilken Riktning har vi hamnat. SVAR: vi ar 50km (Storlek) Soderut (Riktning).
Det spelar ingen roll hur 1angt vi akt. Det enda vi bryr oss om i Vektor-Addition ar: Start Po=Karlstad Slut P,=Saffle.

Rakneregler for Vektorer i Koordinatform:

(1,2 betyder bara punkt 1 och 2, nasta blir 3,4,5 osv ) Var: Vektor Y Starar da i Punkt 2 och Slutar i Punkt 3.
Punkt 2 ar ju ocksa JUST den Vektorns START P, och Punkt 3 ar dess SLUT P; Karlstad kanske heter Punkt
151 och Séaffle Punkt 225. Det spelar ingen roll. Om vi vill Skapa EN vektor mellan staderna sa &r Punkt 151= P,
och Punkt 225= P, [ Varje Vektor (PIL), far en egen START punkt P, och en egen SLUT punkt P; ]

[ Vektor Addition: (X1:y1) + (X2:Y2) = (Xe+X2:y1+Y2) ] [ Vektor Subtraktion (Xi:yi1) - (X2:y2) = (X1-X2:y1-Y2) |
[ Skapa en Vektor av 2 Punkter: SLUT minus START (P;-Po) ]

Skapa Vektorer:

Vektor X har SLUT (0:4) och START (0:0). [ P1-Po ] ger: (4-0 : 0-0) = (4:0). Vektor X Heter (4:0)
Vektor Y har SLUT (4:3) och START (4:0). [ P1-Po ] ger: (4-4 : 3-0) = (0:3). Vektor Y Heter (0:3)

[ Addera Vektor X och Y: ger Vektor R] (4+0: 0+3) = (4:3). Vektor R Heter (4:3)

y
H

[ Vektor R |
5 meter

3 meter
[ Vektor Y |

> X

4 meter
[ Vektor X |




9 Cirkelns Ekvation Rata Linjens Ekvation[ Vektor Geometri ]

Kopplingen mellan Algebraiska Utryck och dess Geometriska figurer &r inte Latt att se. Pythagoras R*=X?+Y? &r ett
Utryck som Geometriskt sett ar en Cirkel. Om Visaren R & 50mm sa kommer alla Punkter pa Cirkeln att ligga 50mm
fran Centrum. Om Punkten KI: 1 har (x : y) Koordinaten som ar (25 : 43,3) och vi sétter dessa varden i Pythagoras
Formel kommer svaret att bli R=50mm. Vilken punkt pa Cirkeln vi an véljer att berdkna sa kommer resultatet bli R=50.
Formeln R>=X?+Y? kallas d& Cirkelns Ekvation.

Rata Linjens Ekvation: y=kx+m

Rata Linjens Ekvation y=kx+m &r kanske lattare att se, men bara for att vi ar van att se den tidigt i matte, redan i
9:ans fordjupningar. Det Algebraiska Uttrycket ar: y=kx+m och Geometriskt &r det en Linje. Vi vet m ar y-vérdet dar
linjen skar y-axeln. Och k ar linjens lutning. Om vi kan se den kopplingen mellan Algebra och Geometri far vi
betydligt lattare for att I6sa NC-mattematik. Nér ni ser Linje kan ni beskriva dess Ekvation, och det omvénda ndr ni ser
det Algebraiska Uttrycket.

Vi kénner till Linjen och dess Ekvation. Ovan ar aven Cirkeln och dess Ekvation beskriven. Om nu Bade Linjen och
Cirkeln &r ritad i ett koordinatsystem, och linjen skar av Cirkeln. Da kan man berékna dessa skarningspunkters
koordinater. Vi kan alltsa berakna den typen av problem Bade Algebraiskt och Geometriskt. Fler figurer an dessa tva
kan beskrivas Algebraiskt, men forstar man hur Linjen och Cirkeln ar uppbyggda Algebraiskt sa har man tva bra
verktyg.

OBS! Nar Cirkelns Centrum Ej ar Origo, far man modifiera formeln lite for att kompensera for denna forskjutning. Jag
beskriver hur man gor det om jag far en sddan forfragan. Orsak: Forst maste ni forsta Cirkelns Grund Ekvation,
samt om ingen laser detta eller ens ar intresserad. D& ar det meningslost att jag fortsatter skriva pa detta
Mattekompendium.

Notera att: vi har en Skarning KI: 10 och en KI: 1 Klockan &r fem dver tio, och VISARNA &r R lang

Punkterna
Kl1:10 och Kil:1
kan beskrivas
med (X:Y) eller

(R:Q) koordinater,




10 Pythagoras 1 3-D (Frasmaskinen)

Nér vi beraknar en Triangels sidor da anvander vi oss av Pythagoras i 2-D (Platt pa ett papper). Vi kan exempelvis
beskriva Avstandet R (Hypotenusan) som ar lika med Radien i en Cirkel. Om vi ska beskriva Avstand i Rummet far vi

2 2 2 2
lagga till en koordinat i Z-led. Pythagoras i 3-D skrivs da: R - X + Y + Z

Formeln kan da anvandas for att berakna Radien R i ett Klot, eller helt enkelt
Avstandet d mellan tva punkter sa som i Ladan nedan.

omvi utfor en VeKtor-Addition med Ladan s& far vi: d = Ax + Ay +AZ (A Betyder Foriindringen)

Eller med ord: vi gar fran Py , 2 meter at hoger, darefter 2 meter rakt fram, och slutligen upp 2 meter till P,




11 Geometriska Figurer och dess Skalor (Bor Kunnas)

De Trianglar man bor kanna till ar: Liksidig Triangel, och Halv sddan, Egyptisk Triangel, och Halv Kvadrat. Dessa
Trianglar ger oss Vinklar och Vérden for Trigonometriska Funktioner som ofta férekommer. Vinklarna &r 30° 45° 60° 90°.
Vi tittar &ven pa Enhetscirken m.m, samt de Geometriska Figurernas SKALOR.

Eqyptisk Triangel:

Egyptisk Triangel
Det som ar speciellt med Egyptisk Triangel &r Forhallandet
mellan sidorna. Om sidorna &r 3, 4, och 5 Langd Enheter (LE)
langa, ex: 3cm 4cm 5¢cm, da vet man att en av Triangelns vinklar
blir 90°. (LE) skriver man ndr man inte vet vilken sort det &r. Det
viktiga &r att man kanner till sidornas Forhallande till varandra.
Precis som nér vi blandar Saft. 1 del saft och 4 delar vatten.
Vi vet inte om vi ska blanda 1 liter saft eller ett Badkar med saft,
utan bara hur stor delarna ar.

-
-

SKALOR: Vi vet nu hur att Forhallandet mellan sidorna &r 5:4:3 (LE). Skala upp eller Skala ner, eller annorlunda
uttryckt: Forlangning eller EGrkortning. Precis som nér vi Skalar upp (Forlangning), Saftblandandet i ett Badkar, kan
vi Forlanga Triangelns Sidor. Det viktiga &r bara att vi behaller sidornas forhallande med varandra. Sa vi sager att vi ska
Forlanga med 2. D& maste vi forlanga alla sidorna med 2 for att vara séker pa att den Rata vinkeln 90° blir kvar. Se
figuren ovan. Har Forlangde vi med Faktorn 2, men det ar ju valfritt. Lat siga att vi forlanger med 10 % da gangrar vi
alla sidor med 1,1 och far: 5*1,1=5,5 osv. Pa samma sétt kan vi Forkorta, exempelvis Halvera sidorna. 5/2 = 2,5 osv.

Forlanga och Forkorta (SKALOR):

Komihag 1dé¢ (BILDEN : VERKLIGHETEN ). I Lasriktningen (B:V) om vi har en ritning som ar ritad

i skala (1:10), s& ar forsta siffran (1) Bilden pa ritningen. Den skall Forlangas med Faktorn 10, som ar andra
siffran (10) Verkligheten. S& om ritningen visar en Egyptisk Triangel med sidorna 5dm, 4dm, 3dm och vi Forlanger med
10, da blir sidorna i Verkligheten 5, 4, och 3 meter langa.

Att forsta detta ar inte bara viktigt for att vi ska kunna tolka ritningar. Vi far aven ett mer flexibelt satt att tanka.
Just i detta fall var vi tvungna att Féréndra alla sidorna, men i andra figurer kanske vi bara vill andra en stracka.

Enhetscirkeln: (Minirdknaren Raknar bara med denna Cirkel)

2 2 _
Enhetcirkeln &r en Cirkel med Radien 1. Pythagoras ger: ¥ +y = 1-Vi vet att (X=R*cos a) och (Y=R*sin a)

R=1vi kan da skriva Pythagoras som: COS (12 + sin (12 = 1 Den formen kKallas for Trigonometriska Ettan. Det

man dr ute efter ar att man vill ha nagon form av grund att utga ifran. En miniraknare kan ju inte veta hur stor cirkeln ér.
Miniréknaren utgar fran Enhetscirkeln. SE Punkt 2: Formelsamlingar
har Modell 1 vi skriver om samma sak till Modell 2, som d& ser ut sa

hér: [ X=R*cos a ] och [ Y=R*sin a ] Miniraknaren
ser ju bara R=1 sa R kan plockas bort vi far da: (X=cos a) och (Y=sin
a). | bilden ar Langden X och Hojden Y beskriven med Bada
utryckséatten, Alltsa (X eller cos) samt (Y eller sin). Om vi exempelvis
tar Langden X, sa kan det i mattebdcker istallet for X bara sta cos. Det
betyder ju samma sak, men de utgar fran att lasaren kanner till
Enhetscirkeln.

Bilden visar att: Langden cos 60° = 0,5. Sa om vi pa minirdknaren
trycker:cos 6 0 = farvi 0,5. Vardet vi far ska Tolkas som en
LANGD, men réknaren ger bara langder mellan 0 och 1. Om vi nu har
en Triangel dar Hypotenusan R=3 far vi: Forlanga med 3. Vi tar da Raknarens Langd 0,5 ganger 3. Ger: 05,*3=1,5. S&
med R=3 ar Langden X=1,5.




Det ar ju sallan vi har en Triangel med just Hypotenusan R=1, men det ar vad Minirdknaren raknar med. Den ger
oss en Triangel som ar inom Cirkeln med Radien 1. Raknaren ger oss Langden X och Hojden Y, insatt i formel ser det ut

sa har: [ X=1%*cos a ] och [ Y=1%sin a ] Bilden visar (X=1*cos 60°), dar X=0,5 och Hojden Y blir:
(Y=1*sin 60°), dar Y blir: Y=0,87.

Minirdaknaren ger oss: X=0,5 och Y=0,87

Var Triangel har Hypotenusan R=3. Vi maste alltsa Skala upp det réknaren ger, med Faktorn 3, (Férlanga med 3).

Vi far da: 3*0,5=1,5 och 3*0,87=2,61.

Vi kan ju ocksa skriva in R =3 direkt i utrycken: [ X=3*cos a ] och [ Y=3%*sin a ] och Berdkna X 0 Y
s& som vi vill ha det.

Sokt Triangel:

X=1,5
Y=2,61
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Liksidig Triangel:

I en Liksidig Triangel &r alla sidorna lika langa och alla vinklar ar 60°. En halv Liksidig Triangel far vinklarna 30°, 60°,
och 90°. Sidan=R om R=1 sa ligger Triangeln i Enhetscirkeln. Bilden till Hoger &r en Halv Liksidig Triangel, dar vi
ger sidan ett varde hér: R=2

o]
Skalan pa R: Valjer vi sjalv, det beror pa vilket som passar bast. Med R=2 far man ju enkla vérden, halv sida
blir 1 och Triangelns hdjd blir roten ur 3. Pytagoras ger ju Hojden: 22 = 1? + h?

Om vi exempelvis valjer Skala sa som Halva Liksidiga Triangeln ovan till hoger. Da kommer korta sidan vara R lang.

V3R
Hypotenusan vara Z*R lang, och Hojden vara 3 lang.

Klockan som Gradskiva:

En Gradskiva har 360°. Det ar en 360 Bitarstarta. Vi kan dela upp Cirkeln hur vi vill exempelvis Klockan som med 12
timmar &r en 12 Bitars tarta. Finessen med det &r att vi far en grov gradskiva som vi kan ha som minnesreferens. Vi far:
En Timme ar 30°. En Minut blir: 360%60 min ger: 1 min = 6°.

Vi ser att i en Halv Liksidig Triangel 30° = 1 Tim och 60° =2 Tim.
Vi far en Grov Gradskiva, men ocksa en Cirkel dar vi kan rita in
kanda Geometriska figurer i. Som &ven kan byggas sa att de visar
andra Geometriska figurer.




6st Liksidiga Trianglar: ( Hexagon)

Om vi ritar 6st Liksidiga Trianglar i en Cirkel sa far vi en Geometrisk figur som heter Hexagon. En sexkantskruv eller
Mutter har den formen. I boken NC-mattematik finns en évning, Ov 2,12 dar man skall berdkna Nyckelvidden pa en
Sexkanstang. Dar Kanten = 12 mm

ENKLAST: ar att anvanda Pythagoras pa Triangeln: KI: 4 till 8 till 10. Vi vet ju att Radien = Kanten, (pga. Liksidig),
Diametern = 2R, och vi soker N. Pythagoras ger: (2R)* = (R)? + (N). Ger: N =V3-R ger:
N=1,73*12mm. SVAR: N=20,8 mm

Nyckelvidden = S, (sida i streckade triangeln mellan KI: 4, 8, och 12). ALLTSA: S =v3-R

S= 2h Det viktigaste hdr ar INTE att vi rdknat ut Nyckelvidden och att det stammer med Facit. Det viktigaste &r att

vi ser de olika varianter av Trianglar och Férhallanden vi skapat. Tyngdpunkten (TP) i Triangeln ligger 1/3 h upp fran
Basen, och sedan fran TP till topp 2/3 h. Avstandet S=2h exempelvis i de tva Grona trianglarna och trianglarnas
form,(RUTER), aterkommer da vi beréknar skarningspunkter mellan Cirklar. (Avstand KI:8 till KI:12 &r ju S) som
ocksa ar Nyckelvidden. TP i Stora strackande Triangeln ar Klockans Centrum.

Nyckelvidd o

S........sida 1 streckad triangel



Pentagon: (5 Horning)

Fordelen med att anvanda Klockans 12 Timmar eller 60 minuters skalindelning ar att vi kan rita en del figurer utan
Passare och Linjal. Bade Mentalt i minnet och pa papper. Vi vet ju att en Hexagon har 6 kanter och klockan 12 Timmar.
12/6 = 2 Alltsa var kant ar 2 tim. Om nu inte figuren vi ska rita sammanfaller med jamna timmar. Kan man forsoka med
60 minuters skala. Figuren Pentagon har 5st Kanter.( 60min /5 kanter ) ger:
12min per kant. Vi vet att 1 min = 6° D4 ar 12 min = 72°

Pentagon figuren ger oss Vinklarna: 18° 36° 72° 54° 108° 144°, Det &r ju inte
direkt kinda vinklar, men de kan vara anvandbara i NC-matte Ov 3,30.
Pentagonen ar definitivt ett maste till Frasévning: Ov_5

Fris Ov Pentagon

Notera: att Trianglarna hér inte &r Liksidiga Trianglar, de &r hér Likbenta
Trianglar. De streckade sidorna ar Lika langa. Yttersidan ar langre an de
streckade sidorna. Talet ® (Fi), ingar i det som kallas det Gyllene Snittet, anvands av Fotografer till att komponera
bilden. Somliga menar ett det ar Skapat av Gud, da det aterkommer i allt som finns i Naturen. Allt fran hur kaniner
forokar sig till hur bladen pa bjorkar ser ut. Huruvida Chefen ar inblandad eller inte vet jag inte, men faktum ar att det &r
ett mystiskt tal och kan anvandas till I6sa manga knepiga problem. @ var kéant av Kyrkan lange men foll i glomska, och
idag har det mer och mer tagits 6ver av de som dyrka moérkare krafter. De anvander ofta symboler i form av Pentagram
till smycken och liknande.




